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Interrogations- und Respondersystem 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Interrogations- und Respondersystem. 

20 Aus der europaischen Patentanmeldung 97120818.6 (EP 0 859 243 A1) ist ein Laseridentifi- 
kations/Simulationssystem mit einem Lasergerat zur Identifizierung von einer Respondervor- 
richtung bekannt. Das Lasergerat ist ausgebildet, urn einen codierten Laserstrahl auszusen- 
den, wobei die Respondervorrichtung Sensor-Mittel zur Detektierung des Laserstrahls und 
zur Umwandlung desselben in elektrische Signale aufweist, die einer Auswerteeinheit zuge- 

25 fuhrt werden, sowie Sender-Mittel, urn nach Massgabe von in der die einer Auswerteeinheit 
getroffenen Entscheidungen Meldungen an Empfanger-Mittel, die sich innerhalb oder au- 
sserhalb des Interrogationssystems befinden, zuruckzusenden. Dieses Interrogationssystem 
ist ausgestaltet, urn einen eng gebundelten Laserstrahl auszusenden, und umfasst Zerhak- 
ker-Mittel, um eine Laser-Strahlung auszusenden, die nicht nur codiert, sondern auch mit 

30 einer vorgegebenen Frequenz gechoppt ist. Die Sensor-Mittel der Respondervorrichtung 
umfassen Mittel, um aus der empfangenen gechoppten Laser-Strahlung ein elektrisches 
Signal zu gewinnen, das einem Voryerstarker zugefuhrt wird, der dem Diskriminator vorge- 
schaltet ist/ b ''r^^.[ '' 

35 Ein solches System wird in Waffen montiert, die normalerweise von Soldaten verwendet 
werden, wobei alle Teilnehmer an einer Ubung, sowohl Personen wie Objekte, mit Detekto- 
ren ausgestattet sein konnen, die eine mogliche Waffenwirkung auf den Teilnehmer regi- 
strieren. Die Wirkungsweise solcher bekannten Systeme stellt die technischen Grundlagen 
eines Freund-Feind-Erkennungssystems dar, das auch nach der vorliegenden Erfindung 

40 angewendet werden kann. 
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5 Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein weiteres System dieser Art zu schaffen, 
das die Nachteile bekannter Systeme vermeidet oder reduziert. 

Diese Aufgabe wird in vorteilhafter Weise erfindungsgemass durch ein System nach Patent- 
anspruch 1 gelost. 

Andere vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung ergeben sich aus den weiteren abhSngigen 
Anspruchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend beispie.sweise an Hand verschiedener Zeichnungen naher 
15 erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Sendeeinrichtung (Interrogationssystems ) ge- 

mass der Erfindung, . 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Empfangseinrichtung (Respondervomchtung) 

20 gemass der Erfindung, 

Fig. 3 ein Diagramm zur Erlauterung der vetv/endeten Informationssignale. 

Das interrogationssystem 10 nach Fig. 1 umfasst eine auf einer Waffe montierbare Schal- 
tung 11 mit einer Antenne 12, die in die Schaltung 11 integnert sein kann, und einen Modu- 
lator 13. an den mindestens ein Endgerat 14 sowie eine Zentraleinheit 15 angeschlossen 
sein kSnnen. Das Endgerat 14 ist beispielsweise mit einer Tastatur und/oder einem D.spfcy 
und/oder einem Mikrophon und/oder einem Kopfhorer usw. versehen. Die als aktiver Sender 
ausgebildete Schaltung 11 kann einzelne .mpulse oder kurze Pakete von Impu.sen (z.B. 
mitte.s eines Oszil.ators) erzeugen, die sehr kurz sind, jedoch eine re.ativ grosse ^Energ,e 
aufweisen. An die Zentraleinheit 15 des Interrogationssystems 10 sind Empfanger-M.ttel 16, 
17 angeschlossen, die sich innerhalb oder ausserhalb des eigentlichen Interrogafonssy- 
stems 10 befinden. Die Empfanger-Mittel 16, 17, die ebenfalls mit mindestens einem der 
erwahnten Endgerate 14 und/der auch mit anderen Endgeraten verbunden sein konnen, 
umfassen beispielsweise eine Empfangervorrichtung 16 und eine Antenne oder einen Sen- 
sor 17. Anstatt der in Fig. 1 gezeigten Struktur, kann das Interrogationssystem 10 zum Be,- 
spiel einen Kommunikationsbus aufweisen. 

Das Respondersystem 20 nach Fig. 2 umfasst eine Schaltung 21 mit einer Antenne 22, die 
in die Schaltung 21 integnert sein kann. Zum Auswerten der empfangenen elektromagnet,- 
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5 schen Wellen kann das Respondersystem 20 zum Beispiel einen Demodulator oder Aus- 
werteeinheit 23, an den mindestens ein Endgerat 24 sowie eine Zentraleinheit 25 ange- 
schlossen ist, enthalten. Das Endgerat 24 kann beispielsweise mit einem Display und/oder 
einem Kopfhorer und/oder einem Mikrophon versehen sein. Die als Empfanger ausgebildete 
Schaltung 21 kann beispielsweise einen Detektor und gegebenenfalls einen Verstarker um- 

10 fassen, um die von der Antenne 22 empfangenen Impulse oder Pakete von Impulsen zu 
verarbeiten. An die Zentraleinheit 25 sind Sender-Mittel 26, 27 angeschlossen, um nach 
Massgabe von in der Auswerteeinheit getroffenen Entscheidungen Meldungen an die Emp- 
fanger-Mittel 16, 17 (Fig. 1) des Interrogationssystems 10 zuruckzusenden. Die Sender- 
Mittel 26, 27, die sich ebenfalls innerhalb oder ausserhalb des eigentlichen Respondersy- 

15 stems 20 befinden konnen, umfassen beispielsweise eine Sendevorrichtung 26 und eine 
Sendeantenne 27. 

Das erfindungsgemasse System funktioniert nun folgendermassen: 

Die beispielsweise an einer Obung beteiligten Personen und Objekte (Panzer etc.) konnen 
20 mindestens einen Empfanger 21, 22 vorzugsweise mit Hilfe eines Gurtsystems nach der 
europaischen Patentanmeldung EP 0 859 243 A1 und/oder EP 0 836 068 A1 und/oder EP 0 
836 069 A1 auf sich tragen. Im ubrigen kann der Gegenstand der vorliegenden Erfindung 
alle in den oben genannten Mittel umfassen, um alle aus diesen Patentanmeldungen be- 
kannten Funktionen in gleicher oder ahnlicher Weise zu realisieren. 

25 

In Fig. 3 sind beispielsweise drei Impulse 31, 32, 33 in der Grossenordnung von Pikosekun- 
den dargestellt. Dies entspricht einer Schwingungsfrequenz von 10 bis 1000 GHz und einer 
Wellenlange von 30 bis 0.3 mm. Da dadurch die benotigte Antenne 12 nur relativ kleine Di- 
mensionen aufweisen muss, kann sie so ausgebildet sein, dass sie in die Waffe montierbar 

30 ist. Zudem kann die Antenne 12 gegebenenfalls zusammen mit einem Schwingkreis in die 
Schaltung 11 integriert sein. Von einem Endgerat 14 gelieferte Signale bewirken in dem Mo- 
dulator 13 eine Modulation und/oder Codierung der Steuersignale fur den Schwingkreis, 
derart, dass die Impulse 31, 32, 33 in unterschiedlichen Abstanden ausgelost werden. Diese 
Impulse beinhalten somit die zu ubertragende Information. Bei entsprechender Ausformung 

35 der Antenne 12, kann man die Impulse 31, 32, 33 gebundelt bzw. gerichtet ubertragen. Die 
hier verwendete Ubertragungsart ist auch als Ultra-Wide-Spread-Spectrum Ubertragung 
bekannt. Es hat sich gezeigt, das diese Art der Ubertragung verschiedene Eigenschaften 
hat, die eine vorteilhafte Realisierung der erfindungsgemassen Systeme ermoglicht. Man 
kann solche Systeme klein und energiesparend aufbauen. Auch kann bei dieser Art der 
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KMmunMfan die Ms.an Z zum ZW <Responde,vordch.ung> err*,, werfen. Es is. ein 
„ei.erer wichtiger VMM. dass das hier ve W ende.e Kommunikationsprinzip nur schwer 

durch Dritte lokalisierbar ist. 

Die Abstrahlcharakteristik des Interrogationssystems 10 kann durch eine geeignete Antenne 
12 wie gewunscht gebundelt werden. Man kann durch eine entsprechende Antenne 12 e,- 
nem Winkel der Strahlungskeule von bis zu 30 mrad erzielen. Die Auslegung und d,e D- 
mensionierung von Antennen ist dem Fachmann hinlanglich bekannt. 

lm Empfanger 21 werden die uber die Antenne 22 empfangenen Impulse 31, 32, 33 detek- 
tiert und vorzugsweise auch verstarkt. Aus den detektierten Impulsen 34, 35, 36 konnen 
dann informationsimpu.se 37, 38, 39 (z.B. in Rechteckform) erzeugt werden, die ohne we,te- 
res vie. .anger a.s die .mpu.se 31, 32, 33 und auch zeitiich versetzt sein konnen. Im Demo- 
dulator 23 wird die durch die unterschied.ichen Abstande d1, d2 zwischen den einzelnen 
.mpulsen 37, 38, 39 codiert angegebene Information entziffert und in e.ektrisch geeigneter 
Form mindestens einem der Endgerate 24, 25 zugefuhrt. Das Respondersystem 20 kann 
ausgebiidet sein. urn beispie.sweise Qber die Sender-Mitte. 26, 27 Antwortsigna.e und/oder 
Echosigna.e abzustrah.en. die von den Sensor-Mitteln 11, 12 des .nterrogationssystems 10 
empfangbar sind. Dadurch wird eine Distanzmessung zwischen dem .nterrogationssystem 
10 und dem Respondersystem 20 ermog.icht. Dies bedeutet, dass der abfragende Schutze 
sogar noch die Distanz zu seinem Zie. (dem Respondersystem 20) vermessen kann. D,es 
hat der Vorteil, dass wenn zwei Objekte hintereinander angestrahlt werden, der Soldat zu- 
satzlich die Moglichkeit hat, abzuschatzen. welches Signal realistischer ist. 

Anstatt der einzelnen lmpu.se 31, 32, 33 kdnnen auch Pakete von gegebenenfaHs ge- 
) dampften und/oder harmonischen und/oder anharmonischen .mpu.sen zum Zwecke der .n- 

terrogation ausgesendet werden. 
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1. Interrogationssystem, das eine Sendeeinrichtung (10) zur Interrogation einer Re- 
spondervorrichtung (20) und Empfanger-Mittel (16, 17) enthalt, wobei die Sendeein- 
richtung (10) derart ausgebildet ist, dass modulierte und/oder codierte elektromagne- 
tische Strahlung (31, 32, 33) aussendbar ist, sich die Sendeeinrichtung (10) inner- 

15 halb oder ausserhalb der Sendeeinrichtung (10) befindet, und wobei die Responder- 

vorrichtung Sensor-Mittel (21, 22) zum Empfangen dieser Strahlung und zur Um- 
wandlung derselben in elektrische Signale (34, 35, 36), eine Auswerteeinheit (23) 
zum Verarbeiten der elektrische Signale (34, 35, 36), sowie Sender-Mittel (26, 27) 
aufweist, um nach Massgabe einer von der Auswerteeinheit (23) getroffenen Ent- 

20 scheidung ein Antwortsignal an die Empfanger-Mittel (16, 17) zuruckzusehden, da- 

durch gekennzeichnet, dass die Sendeeinrichtung (10) eine Ansteuerschaltung 
(11) und eine Antenne (12) umfasst, die derart ausgebildet sind, dass einzelne elek- 
tromagnetische Impulse (31, 32, 33) oder kurze Pakete von Impulsen im Gigafre- 
quenzbereich erzeugbar sind, die durch die Antenne (12) zeitlich moduliert und ge- 

25 bundelt abstrahlt werden. 

2. Interrogationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteu- 
erschaltung (11) und die Antenne (12) in einem Gehause untergebracht sind, das fur 
die Montage auf eine Waffe ausgebildet ist. 

30 

3. Interrogationssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antenne (12) in die Ansteuerschaltung (11) integriert ist. 

4. Interrogationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
35 dass die Frequenz der von der Sendeeinrichtung (10) gesendeten Impulse (31, 32, 

33) einen Wert aufweist, mit dem durch die Verwendung der Antenne (12) eine stark 
gebundelte Abstrahlcharakteristik mit einem Winkel der Strahlungskeule unterhalb 
von 50 mrad, vorzugsweise 30 mrad, erreicht wird. 
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mterrogationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Modulationsfrequenz der Sendeeinrichtung (10) im Bereich von 10 bis 1000 
GHz Oder von 100 bis 1000 GHz liegt. 

mterrogationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sensor-Mittel (21, 22) der Respondervorrichtung (20) derart ausgeb.ldet 
sind urn Antwortsignale auszusenden, die von der Sendeeinrichtung (10) empfang- 
bar sind urn in einer Zentraleinheit (15) der Sendeeinrichtung (10) auch e.ne D,- 
stanzmessung zwischen der Sendeeinrichtung (10) und der Respondervorrichtung 
(20) zu ermoglichen. 

mterrogationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens die Sensor-Mittel (21, 22) der Respondervorrichtung (20) ausgeb.l- 
det sind, urn in ein tragbares Gurtsystem aufgenommen zu werden. 

mterrogationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass dieses in eine Waffe, vorzugsweise eine Handfeuerwaffe integrierbar Oder an 
einer solchen montierbar ist. 



9. System mit 

. Einem mterrogationssystem, das eine Sendeeinrichtung (10) zur Interrogation einer 
Respondervorrichtung (20) und Empfanger-Mittel (16, 17) enthalt, wobei die Sendee.n- 
richtung (10) derart ausgebildet ist, dass modulierte und/oder codierte elektromagnet.- 
sche Strahlung (31, 32, 33) aussendbar ist, und mit 

. einer Respondervorrichtung (20), die Sensor-Mittel (21, 22) zum Empfangen dieser 
Strahlung und zur Umwandlung derselben in elektrische Signale (34, 35, 36), e.ne Aus- 
werteeinheit (23) zum Verarbeiten der elektrische Signale (34, 35, 36). sowie Sender- 
Mittel (26, 27) aufweist. urn nach Massgabe einer von der Auswerteeinheit (23) getroffe- 
nen Entscheidung ein Antwortsignal an die Empfanger-Mittel (16, 17) zuruckzusenden 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sendeeinrichtung (10) eine Ansteuerschaltung (11) 
und eine Antenne (12) umfasst, die derart ausgebildet sind, dass einzelne elektroma- 
gnetische Impulse (31, 32, 33) oder kurze Pakete von Impu.sen im Gigafrequenzbere,h 



• 
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erzeugbar sind, die durch die Antenne (12) zeitlich moduliert und gebiindelt abstrahlt 
werden. 
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Zusammenfassung 
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Das interrogationssystem dient zur Identifizierung einer Zielvorrichtung. Ein Sender .st aus- 
gebildet um eine codierte elektromagnetische Strahlung auszusenden. Die Zielvorrichtung 
weist Sensor-Mittel zur Detektierung dieser Strahlung und zur Umwandlung derselben .n 
elektrische Signale auf, die einer Auswerteeinheit zugefuhrt werden, sowie Sender-M.ttel, 
um nach Massgabe von in der Auswerteeinheit getroffenen Entscheidungen Meldungen an 
Empfanger-Mittel, die sich innerhalb oder ausserhalb des Senders befinden, zuruckzusen- 
den Der Sender umfasst eine Schaltung mit einem Oszillator und eine Antenne, d,e ausge- 
bildet sind, um einzelne Impulse (31, 32, 33) oder kurze Pakete von Impulsen im G.gafre- 
quenzbereich zu erzeugen, die zeitlich moduliert sind. Aus diesen Impulsen wird ein cod.er- 
tes Informationssignal (37, 38, 39) gewonnen. 

(Fig. 3) 
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